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1. Uvod:

Zakladné udaje o stavbe:

Navrhovany objekt ZST Liptovsky Mikulds, vypravnd budova (&islo s.o. 410-34-01) sa
navrhuje v meste Liptovsky Mikulds, na parcelich ¢. 7304/105-116, 7304/130-132 v
katastrdlnom tzemi Liptovsky MikuldS. Objekt md dve nadzemné podlazie aje CiastoCne
podpivniceny. Suterén je v Casti vykurovany a v Casti nevykurovany. Objekt je zastreSeny
plochou strechou. Fasddy su orientované na SV, SZ, JV, JZ s okennymi a dvernymi otvormi.
Utelom energetického posudku je preukdzanie, Ze navrhované rieSenie spiiia kritéria podla

STN 730540-2+721+72_2019.

Okrajové podmienky vypoctu:

- PreruSované vykurovanie s po¢tom dennostupiiov 2553 K.den

- Liptovsky Mikul4s:

vonkajSia teplota v zimnom obdobi -16°C, vnutorna teplota 18°C
vonkajsia vlhkost’ v zimnom obdobi 84%, vnitornd vlhkost’ 50%
- Vypoctova metdda: Mesacna

- Kategéria budovy: Budovy pre vel'koobchodné a maloobchodné sluzby

2. Zlozenie jednotlivych konstrukcii:

Obvodova stena 1.PP - (skladba 7 interiéru) - 1

Sadrova omietka hr.15mm

Zelezobetén hr.400mm

Separacné geotextilia

Hydroizolécia

Tepelnd izolacia XPS hr.100mm (po spodnu troven zakladov)

Nopova félia

Obvodovad stena 1.PP - (skladba 7 interiéru) - 2
Sadrova omietka hr.15mm

Zelezobeton hr.300mm



Separacné geotextilia
Hydroizolécia
Tepelnd izoldcia XPS hr.100mm (po spodnu troven zdkladov)

Nopova folia

Obvodovad stena 1.PP do 15K - (skladba z vykurovanej casti)
Sadrokart6n hr.15mm

Parozabrana

Tepelna izoldcia minerdlna vina hr.100mm

Porobeton hr.300mm

Sadrova omietka hr.15mm

Obvodovd stena 1-2.NP - (skladba z interiéru)
Sadrokartén hr.12,5mm

Konstrukcia predsteny hr.48,5mm

Ocel'ové konStrukcia

Konstrukcia panela hr.63mm

Sendvicovy panel (plech, minerdlna vlna, plech) hr.172mm

Plochd strecha nad 1.PP, 1.NP, 2.NP (skladba 7 interiéru)
Sadrova omietka hr.15mm

Zelezobetén hr.250mm

Parozabrana

Tepelna izolacia EPS 100S hr.320mm

Tepelnd izolacia spadové dosky EPS 100S hr.20mm-120mm
Separacnd geotexilia

Hydroizolécia

Strkovy nasyp hr.60mm



- Okenné a dverné konstrukcie su plastové (vel'ké rozmery hlinikové) s izolacnym trojsklom
Ug=0,5. Ostenia zateplit’ z exteriéru sendvi¢ovym panelom hr.30mm, v 1.PP XPS hr.30mm.
- Podlaha 1.PP a 1.NP je zateplend tepelnou izoldciou PIR doskou pre podlahy hr.60mm.

- Atiky zateplit’ po obvode (zo strany strechy a z ¢ela TI EPS 100 hr.100mm, z vonkajse;j
strany stenovy sendvicovy panel — MV hr.170mm)

- Centralna rekuperdcia vzduchu, G¢innost’ 90% (cca 2/3 z plochy).

- Fotovoltaické panely 60ks na podporu osvetlenia - vykon panela S00Wp.

- Nutené vetranie a chladenie je pod 80% z plochy objektu a tym padom sa miesto spotreby

chladenie a vetranie neposudzuje.

3. Poziadavky a kritéria

Hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kons$trukcii a budov, ako aj zakladné
kritéria pozadované pre budovy stanovuje STN 730540-2+Z1+72_2019. Pri navrhu

stavebnych kon&trukcii sa pozaduje splnenie kritérii:

-minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konstrukcii (max. hodnota U)
-minimalna teplota vnuatorného povrchu (hygienické kritérium)

-minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
-maximalna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

-kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodérnost

A - Podra STN 730540-2+21+2722_2019 Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou e; < 80%
musia mat taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R,

aby bola splnena podmienka :

U < Un, resp. R>Rn

B - Podra STN 730540-2+Z1+72_2019 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu ei < 80% musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu esi
vyjadrenu v °C, ktora je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku plesni.

osi 2 osi,N = 6si,80 + Aesi



C - Podra STN 730540-2+Z1+Z72_2019 réamy, nepriesvitné a priesvitné vypine otvorov v
priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ei, < 50% musia mat na kazdom mieste povrch.

teplotu esiw v °C nad teplotou rosného bodu edp.

©si,w > Osi,w,N = ©dp

D - podfa STN 730540-2+Z1+722_2019 Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje,
ak sa 8karovou prievzdusnostou stykov a Skar vyplni otvorov spini podmienka n > n,

0,04 1/h < 0,5 1/h, pri vypocte sa berie do Uvahy hodnota n=0,5 1/h.

E - podra STN 730540-2+Z1+Z2_2019: Budovy spinaji energetické kritérium, ak majd
v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

Qh,nd < Qh,nd,n

faktor tvaru budovy je 0,33

Qh,nd,n = 9,3 kWh/(m?3.rok)

Qh,nd = 6 kWh/(m3.rok) < Qh,nd,n = 9,3 kWh/(m?3.rok)

Objekt je nebytova budova s konstrukénou vyskou nad 2,8 metra — z toho dévodu je
pouzita hodnota v kWh/(m3.a) v sulade s STN 730540-2+Z1+Z2_2019.

F - podla STN 730540-2+Z1+72_2019: Budovy spifaji kritérium energetickej

hospodarnosti, ak maju v zdvislosti od kategérie budovy potrebu tepla na vykurovanie:
Qep < Qn,ep
Qep = 16 kWh/(m2.rok) < Qn,ep = 30,9 kWh/(m2.rok)

Priemerny sucinitel prechodu tepla:

Faktor tvaru budovy je 0,33 z ¢oho vyplyva maximéalna hodnota sucinitela prechodu tepla
0,371 podla STN 730540-2+Z1+Z2_2019.

Sucinitel prechodu tepla pred obnovou: U=0,28 < 0,371 a poZiadavka je splnend.



4. Zaver:

V zavere mozno konstatovat, ze konStrukcie vyhovuju STN 730540-2+Z1+Z2_2019
z hladiska tepelnych odporov a sucinitelov prechodu tepla. Najvyssi denny vzostup teploty
v letnom obdobi vieme zniZit v porovnani so suasnym stavom pouzitim exteriérovych

Zaluzii, alebo pouzitim v primeranou rozsahu chladenie alebo klimatizaciu.

Stavebna konsStrukcia Tep[elllilz}’flé)/cé[‘)’(])r R Tep?iﬁzlz%)‘(,)]r Rn Postidenie
Obvodova stena 1.PP - 1 3,16 > 2,5 Vyhovuje
Obvodova stena 1.PP - 2 3,1 > 2,5 Vyhovuje

Stena 1.PP —do 15K 4,71 > 1,1 Vyhovuje
Obvodova stena 1.NP - 2.NP 4,58 > 4,4 Vyhovuje
Plocha strecha v najuz§om bode 9,39 > 6,5 Vyhovuje
Podlaha na teréne 1.PP 2,66 > 2,0 Vyhovuje
Podlaha na teréne 1.NP 2,66 > 2,50 Vyhovuje
Podlaha 1.NP do 15K 2,75 > 1,30 Vyhovuje
Sucm%el[ &?12}11201((11]1 tepla Sucmllltrell [p‘;?/crillg(liiu] tepla Postidenie

Obvodovd stena 1.PP - 1 0,30 < 0,37 Vyhovuje
Obvodova stena 1.PP -2 0,306 < 0,37 Vyhovuje
Stena 1.PP—do 15K 0,205 < 0,75 Vyhovuje
Obvodova stena 1.NP - 2.NP 0,211 < 0,22 Vyhovuje
Plocha4 strecha v najuz§om bode 0,105 < 0,15 Vyhovuje
Podlaha 1.NP do 15K 0,35 < 0,60 Vyhovuje
Otvorové konstrukcie 0,80 < 0,85 Vyhovuje
Dvere do 15K 2,0 < 2,0 Vyhovuje




Vykurovanie a priprava TV:

Zdroj tepla na vykurovanie je 2x plynovy kondenza¢ny kotol umiestneny v kotolni.
Teplovodné vykurovanie — radiatory (lokalne teplovodné podlahové vykurovanie)
Zasobnik vody — ohrev plynovym kondenza¢nym kotlom

Centralna rekuperacia vzduchu, a¢innost’ 90% (cca 2/3 z plochy)

Fotovoltaické panely 60ks na podporu osvetlenia - vykon panela S00Wp

Potreba energie na vykurovanie: 19 kWh/(m?.a)

Potreba energie na pripravu TV: 9 KkWh/(m?.a)



Zatriedenie do energetickej triedy:

Potreba tepla na vykurovanie: 16 kWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie: 19 kWh/(m?.a)
Potreba energie na pripravu TV: 9 kWh/(m?.a)
Potreba energie na osvetlenie: 10 kWh/(m?.a)
Celkova potreba energie: 38 kWh/(m?.a)
Dodana energia: 29 KkWh/(m?.a)

Primarna energia: 38 kWh/(m2.a)

Emisie CO2: 6 kg/(m2.a)

Z hladiska primarnej energie je objekt zatriedeny do Kkategorie budovy pre

vel’koobchodné a maloobchodné sluzby a energetickej triedy A0.

F. $kila energetickych tried globilneho ukazovatel'a — primirna energia v kWh/(m . a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby budov A0) Al B C D E F G
rodinné domy <54 55-108 109-216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 > 648
bytové domy <32 33-63 64-126 127-189 | 190-252 | 253-315 | 316-378 > 378
administrativne
<61 62-122 123-244 | 245-366 | 367-488 | 489-610 | 611-732 > 732
budovy
budovy skol a
skolskych <34 35-68 69-136 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 408
zariadeni
981-
; <98 99-196 197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 >1176
budovy nemocnic 1176
budovy hotelov
<82 83-164 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 > 984

a restauricii

sportové haly a
iné budovy <46 47-92 93-184 185-276 | 277-368 | 369-460 | 461-552 >552
uréené na Sport
budovy pre

velkoobchodné a57- 1071-

sluzby a <107 108-214 | 215-428 | 429-642 | 643-856 >1284
1070 1284

Globalny ukazovatel’ — primarna energia

maloobchodné
sluzby

Miesto spotreby vetranie a chladenie sa neposudzuje, nakol’ko je nutené vetranie
a chladenie pod 80% z plochy objektu. Upravena horna hranica A0 primarnej energie

bez miesta spotreby vetranie a chladenie je 71 kWh/(m2.a).



5. Posudenie konstrukcii v programe Teplo:

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2014

Nazov tlohy : Obvodova stena 1.PP - 1

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,4000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Hydroizolacia 0,0015 0,3500 1470,0 1970,0 19300,0 0.0000
4 XPS 0,1000 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Zelezobeton

3 Hydroizolacia

4 XPS

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 18.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 46.8 1163.3 -4.1 81.8 354.3
2 28 21.0 49.0 1217.9 -2.3 81.1 409.0
3 31 21.0 52.4 1302.4 1.8 79.9 555.5
4 30 21.0 54.0 1342.2 71 77.7 783.4
5 31 21.0 57.7 1434.2 12.0 75.0 1051.4
6 30 21.0 60.8 1511.2 14.8 72.9 1226.6
7 31 21.0 62.8 1560.9 16.4 715 1332.9
8 31 21.0 62.1 1543.5 15.8 721 1293.6
9 30 21.0 57.7 1434.2 11.9 75.1 1045.8
10 31 21.0 54.1 1344.7 7.3 77.6 793.2
11 30 21.0 52.4 1302.4 2.1 79.9 567.6
12 31 21.0 48.8 1213.0 -2.5 81.3 403.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢éné parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 3.167 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.300 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.4E+0011 m/s
Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 858.0
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 15.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 15.54 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.928

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.6 0.664 9.2 0.530 19.2 0.928 52.4
2 13.3 0.668 9.9 0.523 19.3 0.928 54.4
3 14.3 0.651 10.9 0.473 19.6 0.928 57.1
4 14.8 0.551 11.3 0.305 20.0 0.928 57.5
5 15.8 0.421 12.3 0.039 20.3 0.928 60.1
6 16.6 0.292 131 - 20.6 0.928 62.5
7 17.1 0.156 136 - 20.7 0.928 64.1
8 16.9 0.219 135 - 20.6 0.928 63.6
9 15.8 0.427 12.3 0.049 20.3 0.928 60.1
10 14.8 0.546 11.4 0.297 20.0 0.928 57.5
11 14.3 0.645 10.9 0.465 19.6 0.928 57.0
12 13.2 0.668 9.8 0.524 19.3 0.928 54.2

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podlfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 16.7 164 136 135 -156

p [Pa]: 1031 1028 845 267 128

p,sat [Pa]: 1897 1865 1552 1548 156

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.990E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :
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PoZiadavky: Skondenzovand vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

ZataZenie wvonkajsou n&wrhovou teplotou avlhkostouw podla ST 730540

Sadrova omitka
elezobeton
Hydroizolacia
#=PSs

0.0a .06 1812 2718 36.24 45,30

Ekvivalentna difizna hribka .. =d [m]

Ro¢nd bilancia vodnej musi byt aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0)

MnoZstvo kondenzétu musi byt’ Gk (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:
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RozloZenie tepldt v typickom mieste konStrukcie

Zataienie vonkajfou néwrhowou teplotou a wlhkostou podla STH 730540

S adrova omitka
Zelezobeton
Hydroizolacia
=PS

.00 .06 1812 2718 36,24 45,30

Ekvivalentna difdzna hribka ... sd [m]
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014
Nazov tlohy : Obvodova stena 1.PP - 2

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Hydroizolacia 0,0015 0,3500 1470,0 1970,0 19300,0 0.0000
4 XPS 0,1000 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka

2 Zelezobeton

3 Hydroizolacia

4 XPS

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 18.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 46.8 1163.3 -4.1 81.8 354.3
2 28 21.0 49.0 1217.9 -2.3 81.1 409.0
3 31 21.0 52.4 1302.4 1.8 79.9 555.5
4 30 21.0 54.0 1342.2 71 77.7 783.4
5 31 21.0 57.7 1434.2 12.0 75.0 1051.4
6 30 21.0 60.8 1511.2 14.8 72.9 1226.6
7 31 21.0 62.8 1560.9 16.4 715 1332.9
8 31 21.0 62.1 1543.5 15.8 721 1293.6
9 30 21.0 57.7 1434.2 11.9 75.1 1045.8
10 31 21.0 54.1 1344.7 7.3 77.6 793.2
11 30 21.0 52.4 1302.4 2.1 79.9 567.6
12 31 21.0 48.8 1213.0 -2.5 81.3 403.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sl priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).
Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 3.098 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.306 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wm2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.3E+0011 m/s
Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 397.6
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 12.2h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 1549 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.926

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.6 0.664 9.2 0.530 19.1 0.926 52.5
2 13.3 0.668 9.9 0.523 19.3 0.926 54.5
3 14.3 0.651 10.9 0.473 19.6 0.926 57.2
4 14.8 0.551 11.3 0.305 20.0 0.926 57.5
5 15.8 0.421 12.3 0.039 20.3 0.926 60.1
6 16.6 0.292 131 - 20.5 0.926 62.5
7 17.1 0.156 136 - 20.7 0.926 64.1
8 16.9 0.219 135 - 20.6 0.926 63.6
9 15.8 0.427 12.3 0.049 20.3 0.926 60.1
10 14.8 0.546 11.4 0.297 20.0 0.926 57.6
11 14.3 0.645 10.9 0.465 19.6 0.926 57.1
12 13.2 0.668 9.8 0.524 19.3 0.926 54.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podlfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 16.6 164 142 141 -156

p [Pa]: 1031 1028 883 275 128

p,sat [Pa]: 1894 1861 1618 1613 156

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.204E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :
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Poziadavky: Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukcie

Zataienie vonkajgou n&wrhowou teplotou awlhkostou podia STH 730540

S adrova omitka
elezobeton
Hydroizalécia
=PS

\\

0,00 2.ED 17.20 25,80 34,40 43,00

Ekvivalentna difizna hrabka .. sd [m]

Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0)

Mnozstvo kondenzatu musi byt’ Gx (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:
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RozloZenie teplot v typickom mieste konstrukcie

ZataZenie wvonkajsou n&wrhovou teplotou avlhkostouw podla ST 730540
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Ekvivalentna difizna hribka .. =d [m]
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2014
Nazov tlohy : Stena 1.NP - 2.NP

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Konstrukcie s 0,1000 0,5880 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 Ocel 0,0007 40,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000
4 Mineralna vina 0,1700 0,0390 900,0 75,0 1,5 0.0000
5 Ocel 0,0007 40,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti

1 Séadrokarton
2 Konstrukcie s uzav. vrstvou
3 Ocefl
4
5

Mineralna vina
Ocel

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 18.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 46.8 1163.3 -4.1 81.8 354.3
2 28 21.0 49.0 1217.9 -2.3 81.1 409.0
3 31 21.0 52.4 1302.4 1.8 79.9 555.5
4 30 21.0 54.0 1342.2 71 77.7 783.4
5 31 21.0 57.7 1434.2 12.0 75.0 1051.4
6 30 21.0 60.8 1511.2 14.8 72.9 1226.6
7 31 21.0 62.8 1560.9 16.4 715 1332.9
8 31 21.0 62.1 1543.5 15.8 721 1293.6
9 30 21.0 57.7 1434.2 11.9 75.1 1045.8
10 31 21.0 54.1 1344.7 7.3 77.6 793.2
11 30 21.0 52.4 1302.4 2.1 79.9 567.6
12 31 21.0 48.8 1213.0 -2.5 81.3 403.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesac¢né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sl priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %
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Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.586 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.210 W/m2K

Su¢initel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientané hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

DifGzny odpor konstrukcie ZpT : 7.4E+0012 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 415
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 3.5h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 16.26 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.949

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.6 0.664 9.2 0.530 19.7 0.949 50.7
2 13.3 0.668 9.9 0.523 19.8 0.949 52.7
3 14.3 0.651 10.9 0.473 20.0 0.949 55.7
4 14.8 0.551 11.3 0.305 20.3 0.949 56.4
5 15.8 0.421 12.3 0.039 20.5 0.949 59.4
6 16.6 0.292 131 - 20.7 0.949 62.0
7 17.1 0.156 136 - 20.8 0.949 63.7
8 16.9 0.219 135 - 20.7 0.949 63.1
9 15.8 0.427 12.3 0.049 20.5 0.949 59.4
10 14.8 0.546 11.4 0.297 20.3 0.949 56.5
11 14.3 0.645 10.9 0.465 20.0 0.949 55.6
12 13.2 0.668 9.8 0.524 19.8 0.949 52.6

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastocnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 171 16.7 154 154 -157 -157

p [Pal: 1031 1031 1031 580 579 128

p,sat [Pa]: 1945 1896 1754 1754 154 154

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iasto€ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zona Hranice kondenzacnej zony Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.2832 0.2832 2.429E-0010

Roc¢n4 bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0014 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.0043 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 5.0 C.
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Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podrfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenzac¢na zoéna ¢. 1

Hranice kondenzacnej zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mesiac fava [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.2832 0.2832 2.21E-0011 0.0001
11 0.2832 0.2832 1.24E-0010 0.0004
12 0.2832 0.2832 1.74E-0010 0.0008
1 0.2832 0.2832 1.81E-0010 0.0013
2 0.2832 0.2832 1.72E-0010 0.0017
3 0.2832 0.2832 1.29E-0010 0.0021
4 0.2832 0.2832 2.65E-0011 0.0022
5 0.2832 0.2832 -9.49E-0011 0.0019
6 0.2832 0.2832 -1.82E-0010 0.0014
7 0.2832 0.2832 -2.41E-0010 0.0008
8 0.2832 0.2832 -2.17E-0010 0.0002
9 -9.12E-0011 0.0000
Max. mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0022 kg/m2
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je minimalne: 0.0022 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre kon$trukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :
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Poziadavky: Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie
Roc¢na bilancia vodnej musi byt’ aktivna, t.j. Gy < Gy (Ma, vysl.=0,0014)
Mnozstvo kondenzatu musi byt’ Gx (Ma) < 0,5 kg/m?,rok

POZIADAVKA JE SPLNENA

Graf rozlozenia teplot:
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SIiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2014

Nazov ulohy :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie :
Korekcia su¢. prechodu tepla dU :

Strecha

Strecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0150 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Al folie 0,00005 204,0000 870,0 2700,0 500000,0 0.0000
4 EPS 100 0,3400 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.
Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Sadrova omitka
2 Zelezobeton
3 Al folie
4 EPS 100

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnatornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 18.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 46.8 1163.3 -6.1 81.8 298.6
2 28 21.0 49.0 1217.9 -4.3 81.1 345.4
3 31 21.0 52.4 1302.4 -0.2 79.9 479.8
4 30 21.0 54.0 1342.2 5.1 77.7 682.2
5 31 21.0 57.7 1434.2 10.0 75.0 920.5
6 30 21.0 60.8 1511.2 12.8 72.9 10771
7 31 21.0 62.8 1560.9 14.4 715 1172.4
8 31 21.0 62.1 1543.5 13.8 721 1137.1
9 30 21.0 57.7 1434.2 9.9 75.1 915.6
10 31 21.0 54.1 1344.7 5.3 77.6 690.9
11 30 21.0 52.4 1302.4 0.1 79.9 491.4
12 31 21.0 48.8 1213.0 -4.5 81.3 340.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sl priem. mesacné parametre v prostredi
na vonkajsej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ¢iasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v stulade s STN EN ISO 13788 znizenao 2 C
(orientacné zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).
0.0 %

Pociatocny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti :

20



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 9.390 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.105 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.12/0.15/0.20/ 0.30 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.2E+0011 m/s
Teplotny utim kon&trukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 1095.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 13.1h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 1712 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim  Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.6 0.688 9.2 0.565 20.3 0.974 48.9
2 13.3 0.694 9.9 0.561 20.3 0.974 51.0
3 14.3 0.683 10.9 0.523 20.5 0.974 54.2
4 14.8 0.607 11.3 0.393 20.6 0.974 55.4
5 15.8 0.526 12.3 0.213 20.7 0.974 58.7
6 16.6 0.464 13.1 0.042 20.8 0.974 61.6
7 17.1 0.412 136 - 20.8 0.974 63.5
8 16.9 0.436 135 - 20.8 0.974 62.8
9 15.8 0.530 12.3 0.220 20.7 0.974 58.7
10 14.8 0.604 11.4 0.387 20.6 0.974 55.5
11 14.3 0.679 10.9 0.516 20.5 0.974 54.2
12 13.2 0.694 9.8 0.562 20.3 0.974 50.8

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podlfa STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh tepl6t a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 176 175 169 169 -159

p [Pa]: 1031 1028 902 352 128

p,sat [Pa]: 2017 2005 1928 1928 152

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.398E-0009 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Rocény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Graf rozlozenia tlakov vodnej pary :

LEGEMNDA:
RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konEtrukeie STRECHE
ZataZenie wvonkajgou néwvrhowou teplotou a wlhkostou podla ST 730540 Eozlodenie Haku:
Sadrova omitka Okr. podrienky:
elezobeton Inkeriér 18.0C
Al folie 50,0 %
EFS 100 E steriér -160C
P [Pa] 85,0 %
—  nazpl. tak
—  teoret Hak
2m7 —  shkut tlak
= kond. zdna
1731
1545
o ®
1072
836
E00
364
128 x
0.0a 822 16.44 24.E6 3288 4110
Ekvivalentna difiizna hribka ... =d [m]
Poziadavky: Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu konstrukcie
Ro¢nd bilancia vodnej musi byt aktivna, t.j. Gk < Gy (Ma, vysl.=0)
Mnozstvo kondenzatu musi byt’ Gx (Ma) < 0,1 kg/m?,rok
POZIADAVKA JE SPLNENA
o . A
Graf rozlozenia teplot:
_ i N A i - i LEGENDA:
RozloZenie teplit v typickom mieste konStrukcie STRECHE
Zataienie vonkajsou néwrhowvou teplotou a vihkosfou podla ST 730540 H02|Djen|etep|at
Sadovsomitks
elezobeton Okr. podrisnky:
Al folie
EFS 100 Irteigr 18.0C
T [C] 5000 %
E =teriér -1B.00C
17.64 —— 850 %
13.46
9.27
o ®
0.29
-3.29
7.48
11,67
15,86
ujalu] 822 16.44 24 BB 3288 41,10

Ekvivalentna difdzna hrdbka ... =d [m]
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Zadavaci model a okrajové podmienky detailu

Kut obvodovej steny 1.PP pri teréne

= Pl‘__
%
=
<]
= |
= 8i =18°C
= @i =50%
= Rsi=0,25m3/W
= '
o N
R
e
e =-16°C 123496 ®
e = 84%
Rse=0,04mk/W
SaE. tep. | Memna tep. .
e Material Mo | oo et | vodivosti | kepacita | M
P A (Wim.K) | ¢ (Jikg.K)
1 | Sadrové omietka 0,015 1300 0,57 1000 10
2 | Zelezobetén 0,30 2300 143 1020 23
3 | Separatna geotextllia
4 | Hydroizol4cia
5 | XPS 0,10 33 0,035 2060 70
6 | Nopova félia
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Posiidenie hygienického Kkritéria:

Pole teplot:

L

Okrajové podmienky:

Vnitorn4 teplota 18°C, vnitornd vlhkost 50%
Vonkajsia teplota v zimnom obdobi -16°C, vonkajSia vlhkost’ 84%

Pri zadanych okrajovych podmienkach je kritickd povrchova teplota pre vznik

plesni 11,23°C s bezpe¢nostnou prirdzkou a teplota rosného bodu 7,43°C.

Zaver:

Vypocitand minimdlna povrchovd teplota v kritickom detaile vylu€uje riziko

vzniku plesni (teplota je nad 11,23°C). Zadany detail vyhovuje STN 73 0540-3.
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Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: ZST Liptovsky Mikulas, vypravna budova
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Liptovsky Mikulas
4 Parc. ¢.: 7304/105-116, 7304/130-132
5 Katastralne Gzemie: Liptovsky Mikula$
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Stavebné povolenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Katego6ria budovy (jeden ucel uzivania) 8 - Budovy obchod. sluzieb
8 ZmieSany Ucel uzivania — kategoria 1
9 Zmie8any ucel uZzivania — kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy — katego6ria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy — kategoria 2 %
12 Rok kolaudéacie
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
14| O Typ, kon&t. systém, stavebna slstava ( bytové domy)
15| 3 Sirka budovy 26,08 m
16 | @ Dizka budovy 90,87 m
17 Vyska budovy 13,72 m
18 Pocet podlazi 3
19 Obostavany objem 14764,00 m3
20 Celkova podlahova plocha 3174,81 m2
21 Celkova teplovymenna plocha 4853,25 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 4,65 m
23 Faktor tvaru 0,33 1/m
24 [ ,§ Vypoctova metéda Mesacna
25 P o Pocet dennostupriov 2553 K.den
Sucinitel Teplovymenna Teplotny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie prechodu tepla plocha redukény
konstrukcie Ui Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 |Obvodova stena 1.PP 0,300 360,48 1,00
27 2 |Obvodova stena 2.NP 0,306 11,45 1,00
3 |Stena do 15K 0,205 118,40 0,40
4 |Obvodova stena 1-2.NP 0,211 1508,50 1,00
28
> Strecha :
31| 81 1 |[Strop 0,000 0,00 0,80
32 \g 2 |Plocha strecha nad 1.PP, 1.NP a 2.NP 0,094 1705,62 1,00
3|53
& Podlaha :
36 | = | 1 |Podlaha na teréne 1.PP 0,160 654,61 1,00
2 |Podlaha na teréne 1.NP 0,16 769,97 1,00
3 |Podlaha 1.NP do 15K 0,35 271,50 0,40
37 4 |Strop nad exteriérom 0,00 1,00
38
Otvorové konstrukcie :
41 1 [Okna, dvere, zasklené steny 0,80 491,97 1,00
2 |Dvere do 15K 2,00 2,22 0,40
42 3 |Stresné okna 0,80 0,00 1,00
43
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,28 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne L 0,00 W/K
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
49 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 97,06 W/K
Suacinitel

| Celkova dizka

prievzdusnosti




> Popis otvorovej konstrukcie $kar otvorovych otvorovych
g kon&trukeii | (m) vyplni
@ i.104
= (m2/(s.Pa0,67))
50 | 2| 1 [Oknaadvere 742,13 <0,0001
53 |+ Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypoget vimeny vzduchu) Pa0,67
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,04 1/h
55 Namerand vzduchotesnost n50 1/h
56 UvazZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka Centralna
58 Uginnost rekuperaénej jednotky 90,00 Y%
59 Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku m3
60 Tep. vykon vnatorného zdroja q 6 W/mz?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 96 920,60 kWh/a
Intenzita Priepustnost Plocha Ucinna
o slvnleénélho slvnlec";nélho Tieniaci faktor zaskleng/ch kolekéna ]
Orientacia zZiarenia Ziarenia ) otvorovych plocha plné
> Isj (kWh/m?) g() konstrukcii A | €asti A (m?)
o (m2) (chladenie)
62| o | 1 [Jun 320 0,45 0,9 0,00 0,00
63 | S [ 2 [Sever 100 0,45 0,9 0,00 0,00
64| | 3 [Vaz 200 0,45 0,9 0,00 0,00
65|~ [[4 [uzaJv 260 0,45 0,9 170,70 34,57
66 5 |SZasSV 130 0,45 0,9 323,49 65,51
67 6 |Horizontalne 340 0,45 0,9 0,00 0,00
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 17 499,62 kWh/a
Sezénna metoda
71| o Merna tepelné strata prechodom Ht W/K
72| & Merné tepelna strata Hv W/K
73] Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74| & Merna potreba tepla na vykurovanie — sezonna metéda kWh/(m2.a)
5 Mesaéna metoda
75 'g Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
76| 3 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
77 __j PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 18 °C
78] PreruSované vykurovanie (ano/nie) Ano
N| o Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni h
80 | © Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu h
§ Spbsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
81| vnutorna teplota / redukény faktor)
82| @ RedukEny faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
83 g Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uv 15,9 °C
84 | Typ konstrukcie
85| © C - vnuatorna tepelna kapacita J/(K.m2) J/(K.m?3)
86| = Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mes.me 0,76
87 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesac¢na metéda 15,93 kWh/(m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolekéna plocha pinych ¢asti v m2 m?
92 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
93 Potreba chladu na chladenie — mesaé¢na metoda kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyZaduje) 2223,17 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie — sezdnna metoda kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacnha metoda 15,93 kWh/(m2.a)




[97 | | Merna potreba chladu na chladenie — mesa¢na metéda kWh/(m2.a) |




Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: ZST Liptovsky Mikulas, vypravnd budova
2 Ulica, Cislo:
3 Obec: Liptovsky Mikulas
4 Parc. ¢.: 7304/105-116, 7304/130-132
5 Katastralne uzemie: Liptovsky Mikula$
6 Ucéel spracovania energetického certifikatu: Stavebné povolenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy 8 - Budovy obchod. sluzieb

8 Celkova podlahova plocha 3174,81 m?

9 Vykurovaci systém PreruSované

10 Distribu¢ny systém Vyregulovany

11| € [Druh tepelnej ochrany rozvodov Izolované potrubia

12| 8 [Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 0,02 m

13| @ Teplotny spéd - radidtory 60°C / 40°C
Teplotny spad - podlahové vykurovanie 40°C / 25°C

14 Druh a typ rekuperacie Centrélna

15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) Ano

16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Ano

17 Typ zdroja 2x kondenzaény kotol

18 [© Z|Energeticky nosi¢ Zemny plyn

19 [Q @|Umiestnenie zdroja V budove

20 Ucinnost’ vyroby tepla 97,00 %o

1 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 15.93 kWh/(m2.a)

22 Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Mesacna metoda
Podrobné metdda:

23 DiZka potrubia v zéne 1 m

24 DIZka potrubia v z6ne 2 m

25 DiIZka potrubia v z6ne 3 m

26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)

27 Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 0,02 m

28 Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 43,25

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
ZjednoduSena metdda:

31 Dizka zény 90,87 m

32 Sirka zény 26,08 m

33 Vyska zény 13,72 m

34 ° Pocet podlazi v zone 3

35| '© |Merna tepelna strata 2223,17  W/m

36| 2 [Teplota okolitého prostredia 20,00 °C

37 g Strednd teplota vykurovacej latky 43,25

38| «© |Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39| & |Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 0,76 kWh/(m2.a)

40 é Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 0,92 kWh/(m2.a)

41| ‘o [Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 18,08 kWh/(m2.a)

E Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov

42 (spatne ziskané teplo) -2,50 kWh/(m?2.a)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 15,58 kWh/(m2.a)

44 Prikon Cerpadiel 0,03 KW

45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie 0,6 kWh/(m2.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 3,4 kWh/(m2.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu m3/s

49 Ucinnost 90,00 Y%

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)




51 Spébsob ulozenia potrubia

52 DiZka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m?.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (G&innost zdroja) 0,5 kWh/(m?.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

59 ;c:)t::ba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 15.93 KWh/(m?.a)

60 P_otrgb? e__nerglle na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 15.58 KWh/(m?.a)
distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, KWh/(m=.a)
distribucii a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitel. zdroja) :

62 Vlastna elektricka energia 3,99 kWh/(mz2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej 50,09 %

potreby energie v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: ZST Liptovsky Mikulas, vypravna budova
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Liptovsky Mikulas
4 Parc. ¢.: 7304/105-116, 7304/130-132
5 Katastralne uzemie: Liptovsky Mikula$
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Stavebné povolenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kateg6ria budovy 8 - Budovy obchod. sluzieb
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 | « [Systém pripravy TV Zasobnik vody
10 | 3 [Celkovéa podlahova plocha 317481 m?
11| S [Distribuény systém Teplovodny
12| © [Druh tepelnej ochrany rozvodov Izolované potrubia
13 Hrlbka tepelnej izolacie rozvodov (m) 0,02
14 Meranie a regulacia Automatickd
15 Typ zdroja 2x kondenzacény kotol
16 [© -Z|Energeticky nosi¢ Zemny plyn
17 |Q 2[Umiestnenie zdroja V budove
18 Ucinnost vyroby tepla 97 %
19 Potrebny objem TV 034 ~ Mo/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,0001 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 6,00 kWh/(m2.a)
22 Sucinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 20 mm
24 Dlzka potrubi Podla projektu
25 Mern4 tepelnd strata 10,0 W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 °C
27 Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 | -3, |Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblicie (cirkulacia) 2,37 kWh/(m2.a)
29 E Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,22 kWh/(m2.a)
30 g Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,59 kWh/(m?2.a)
31| o [Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 8,85 kWh/(m2.a)
32 g DIzka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 | & |Tepelné straty systému pripravy TV vyuZzitelné pre vykurovanie 1,51 kWh/(m2.a)
34 | -z [Typ Cerpadla
35 | < [Prikon &erpadla (spolu) 0,150 kW
36 | § |Pocet prevadzkovych hodin v roku 1460 h
37 é Potreba vlastnej elektrickej energie (€erpadla v budove) 0,10 kWh/(m2.a)
38 | ‘@ [Obnovitelny zdroj
39 E Ro¢né vyuzitelné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne€nych kolektorov m2
41 Ucinnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného kWh/(m?2.a)
43 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni tepelnej kWh/(m?2.a)
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a sp6sob ulozenia potrubia
45 DIzka potrubia m
46 Hrlbka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
48 Strata pri vyrobe (U€innost vyroby) 0,26 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 8,85 KWh/(m=.a)

vyrobe TV




Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a

2
51 vyrobe TV so zohFadnenim obnovitelného zdroja kWh/(m?.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,10 kWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej 20,81 %

potreby energie v budove




Tabulka 4: Potreba energie na chladenie a vetranie

Cur.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

(2] (&3] =N [S] )] o

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne Uzemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

Vypocet potreby energie na natené vetranie a chladenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy

8 Spbsob hodnotenia

9 Typ systému chladenia/vetrania

10 Pocet dennostupriov K.den

11 Celkova podlahovd plocha budovy m2

12 Celkova podlahova plocha priestorov s vetranim m2

13 Celkova podlahova plocha prietorov s chladenim m2

14 Redukovana plocha priestorov vzhfadom na pomer chladenej plochy m2

15 | S |Atmosféricky tlak kPa

16 | © [Zima:

17 | @ Teplota vonkajSieho vzduchu °C

18 Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu Y%

19 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/m3

20 Entalpia kd/kg

21 Leto:

22 Teplota vonkajSieho vzduchu °C

23 Relativna vihkost vonkajSieho vzduchu Yo

24 Hustota vonkajsieho vzduchu kg/ms3

25 Entalpia kd/kg

26 Zdroj chladu

27 | '© |Obnovitelny zdroj chladu

28 | Q [zdroj pre nitené vetranie

29 Energeticky nosi¢ pre ohrev vzduchu

30 Potreba energie na natené vetranie - ohrev kWh/(m2.a)

31| o |Potreba energie na nutené vetranie — elektricka energia kWh/(mz2.a)

32 | © [Potreba energie na chladenie kWh/(m2.a)

33| 2 [Rekuperacia tepla - u&innost %

34 g Potreba energie na krytie strat distriblcie vzduchu kWh/(m?2.a)

35 @ Potreba energie na krytie strat distribucie chladu kWh/(mz2.a)

36 E Potreba vlasnej elekrickej energie (Eerpadla) kWh/(m2.a)

37 Potreba vlasnej elekrickej energie (motory ventilatorov) kWh/(m2.a)

38 Celkova potreba elektrickej energie na vetranie a chladenie kWh/(m?2.a)
VYSLEDKY

39 |Potreba energie na chladenie a vetranie kWh/(m?2.a)

53 Podiel potreby energie na chladenie a vetranie z celkovej %

potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: ZST Liptovsky Mikulas, vypravna budova
2 Ulica, Cislo:
3 Obec: Liptovsky Mikulas
4 Parc. ¢.: 7304/105-116, 7304/130-132
5 Katastralne uzemie: Liptovsky Mikula$
6 Uéel spracovania energetického certifikatu:  Stavebné povolenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy BS
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 135
9 Pocet miestnosti urcenych na overenie dodrzania projektove] hodnoty 14
osvetlenosti
10 | @ |Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 14
11 | 8 |Celkova podlahova plocha 3174,81 [m?
12 | @ [Lokalita - zemepisna $irka 49°5,514'N |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 19°36,315°E |°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 20:00 h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 0,857 -
17 | . |Celkovy pocet inStalovany svietidiel 663 ks
18 | B [Celkovy instalovany prikon svietidiel 14,46 kW
19 -g Celkovy inStalovany prikon na nabijanie batérii nidzovych svietidiel 0,357 kW
20 | @ |[Celkovy instal. prikon na pohot. rezim autom. riadiac. prvk. vo svietidl. 0,119 kW
24 |2 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej fasade 263,48 [m?
25 |5 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m2
26 |8 @ [Celkova plocha s dennym svetlom 62 m?
29 | o .®[Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod R1 -
30 | & ;Cj Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (FD) 0,8467 |-
31 E 2 [Priemerny &initel obsadenosti budovy (FO) 0,6063 |-
32 | & [Priemerny &initel konstantnej osvetlenosti v budove (FC) 1 -
VYSLEDKY
33 Rocna potreba energie na plnenie svetlotechnickej funkcie (WI) 32 231,67 |kWh/m?
34 Roéna pohotovostna potreba energie (Wp) 558,81 |kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 10,33 kWh/(mZ.a)
36 Merna roéna potreba energie na osvetlenie (We) 0,05 kWh/(m2.1x.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie
37 27,10 %
v budove




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Uprav

. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

o |afa]w|rn|=]2

Nazov budovy:

Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:

Katastralne uzemie:

Ucel spracovania energetického
certifikatu:

ZST Liptovsky Mikulas, vypravna budova

Liptovsky Mikulas
7304/105-116, 7304/130-132
Liptovsky Mikulas

Stavebné povolenie

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba
tepla
Potreb/a tepla -, energie Uspora
. - po tepla / Potencial
Veli€ina energie - realizacii energie aspor
aktualny . o
stav navrhovany v vV %
vkWh/(mz.a)| . ch kWh/(m?.a)
Uprav v
kWh/(m?2.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 16

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 19
9 |na pripravu teplej vody 9
10 |na chladenie/vetranie
11 |na osvetlenie 10

Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 38
13 _[Primarna energia kWh/(m2.a): 38
14 Odpoc_":itatel’né tepelna a elektricka 9,45

energia:
15 |solarna tepelna
16 |solarna fotovolticka 9,45
17 |kogeneracia
18 Tepelna energia z iného obnovitelného

zdroja




Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:
Ulica, Cislo:

Obec:

Parc. ¢.:
Katastralne uzemie:

ZST Liptovsky Mikulas, vypravna budova

Liptovsky Mikulas

7304/105-116, 7304/130-132

< Liptovsky Mikulas
Ucel spracovania energetického certifikatu: Stavebné povolenie

Miesto spotreby

Vykurovanie

Tepla voda

Chladenie a

vetranie

Osvetlenie

Zdroj/energeticky nosi¢

1

2

2

1

2

1

2

Spolu

Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a)

15,93

6,00

10,3

32

Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii

0,76

—_

Straty pri rozvode tepla

0,92

2,37

Straty pri akumulacii tepla

0,22

o|w

Spétne ziskané teplo v kWh/(m2.a)

-2,50

Vlastna energia v budove:

Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory,
rekuperacnu jednotku

3,99

0,10

Potreba energie bez strat pri
vyrobe tepla v kWh/(m2.a)

15,10

3,99

8,59

0,10

10,33

Straty mimo budovy alebo v budove

0,48

0,26

Straty pri vyrobe tepla (transformécia)

Straty pri distriblcii

Vlastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe
tepla v kWh/(m2.a)

15,58

3,99

8,85

0,10

29

Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna
a ina)

9,45

Dodana energia bez energie z
obnovitelnych zdrojov v kWh/(m2.a):

15,58

3,99

8,85

0,10

0,88

29




Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

Energeticky nosic¢ / miesto

spotreby

Potreba energie

Vykurovaci olej

Zemny plyn

hlie

- ¢ierne u

Uhlie

Uhlie - Koks

Dialkové vykurovanie

Zemny plyn

Dialkové vykurovanie

Cierne uhlie

Dialkové chladenie

Drevo - kusove

Drevo - peletky

elektriny vyrobenej v

Tepelna energia z
budove

Elektricka energia

Energeticky nosi¢ n

Solarna tepelna
energia

Solarna energia
fotovolticka energia

Elektricka energia z

kogeneracie

Teplo z kogeneracie

Vazend energia a C02

Vykurovanie

19,10

Priprava teplej vody

8,70

_;
o | O
ol
[(e} =]

o |»
= |
o|®©

Chladenie a vetranie

0,00

Osvetlenie

10,33

10,33

Potreba energie

budovy

Celkova potreba energie
budovy

38

0,00

23,70

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

14,43

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

O

ZE

Na mieste

9,45

Straty pri vyrobe

0,74

N N[l o [ Alwd|—=

Straty pri distriblcii mimo
budovy

oo

Mimo
budovy

Straty pri odovzdavani
mimo budovy

Dodana energia kWh/(m2.a)

29

24

5,0

10

Typ energetického nosica

11

Vahové faktory pre
primarnu energiu

1,100

1,100

1,100

1,100

1,300

1,300

2,200

0,100

0,200

2,200

2,200

12

Cco2

Primarna energia
kWh/(m2.a)

0,00

26,88

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

10,95

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

38

13

Primarna energia,

Vahové faktory pre emisie
CcO2

0,290

0,220

0,360

0,360

0,220

0,360

0,167

0,020

0,020

0,167

0,167

14

Emisie CO2 v kg/(m2.a)

0,00

5,38

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,83

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00




